RASTOJANJE IZMEDU DVIJE TACKE, PODJELA DUZI U DATOJ RAZMJERI |
POVRSINA TROUGLA

Neka su date tacke A(x;,y,) i B(x3,y,), tada je rastojanje d(A;B) izmedu tih tacaka :

d(A,B) = \/(xz —x1)%+ (y, —y1)?

Neka su date tacke A(xq,y1) i B(x;,y,) i znamo da tac¢ka M(X,,;V,,) dijeli datu duz u razmjeri

AM:MB =n:m = A tj. A = % , tada mozZemo odrediti koordinate tacke M na sledeci nacin:

; _xp + A% 1ty
MT T M T g

Ako su tacke A(xy,y1) , B(x2,v,) i C(x3,y5) koordinate trougla ABC, tada je povrsina trougla:

1
P = > |1 (2 — ¥3) + %2(y3 — y1)+x3(y1 — ¥2)I

ZADACI: ( rastojanje , podjela duzi i povrsina trougla)

nivo |

1. Data su tjemena trougla: A(-2,3),B(8,-2),C(3,8). Izracunati duzinu stranica i povrSinu
trougla .

2. Odredi duzine stranica trougla ABC ako je A(11),B(41),C(15).

3. Odredi rastojanje izmedu tacaka A i B, ako je ABV2;T).

4. Data su tjemena trougla: A(-2,3),B(8,-2),C(3,8). Odrediti koordinate sredina stranica
trougla.

5. Odrediti koordinate tacke C ako je poznato da datu duz AB (A(2,4) i B(-2,3)) dijeli u
razmeri 3:2.

6. Odredi koordinate teziSta trougla ako su data tiemena A(4,2),B(7,—2),C(1,6).

nivo 11

1.0dredi na x osi tacku koja je podjednako udaljena od tacaka M(7,-4) i N(1,-2).

2. Odredi na y osi tacku koja je podjednako udaljena od tacaka A(2,-4) i B(6,-2).

3. Odredi apscisu tacke A(X,3) , tako da njeno rastojanje od tacke B(-4, 8) bude 13.

4. Izracunati povrsinu trougla ¢ija su tjemena A(-3,-3),B(3,5),C(-2,5) i izracunati visinu h, .

5. Odrediti duzine tezi$nih linija trougla ¢ija su tjemena a) A(1,1), B(5,3), C(3,-3);
b)A(3,4),B(-5,2) i C(-1,-6).

6. Tacke A(2,-1), B(-1, 4), C(-2,2) su sredine stranica trougla. Odrediti koordinate tjemena tog
trougla.

7. Data su tjemena trougla A(-3,-2), B(0,-8) i C(5,y). Odredi y tako da trougao bude pravougli
sa pravim uglom kod tjemena A.

8. Koordinate tjemena trougla su A(7,10), B(-1,-4), C(-8, 4). Odrediti srediste stranice AB,
podijeliti stranicu BC u razmjeri 1:2, a stranicu CA u razjmeri 2:3, povezati dione tacke a
zatim izracunati povrSinu dobijenog trougla.




JEDNACINA PRAVE (RAZLICITI OBLICI)

PODSJETIMO SE: Linearna funkcija je funkcija oblika y = k - x + n. Grafik ove funkcije je
PRAVA linija. Dakle, bilo koja tacka koja pripada grafiku(pravoj) ima koordinate (x,y) koje
zadovoljavaju jednacinu y =k -x+n
Primjer: Posmatra¢emo funkcije

y=2x+4 y=2X+2
x=0: y=2-0+4=4 x=0: y=2-0+2=2
y=0: 0=2-X+4=>x=-2 y=0:
0=2-x+2=>x=-1
(0,4) i (-2,0) pripada grafiku(pravoj) (0,2) i (-1,0) pripada grafiku
(pravoj)

kao $to vidimo K je uticalo na pravac grafikaa n na odsjec¢ak na y-0si.
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*#*Dakle, jedan od nacina da predstavimo pravu jednacinom je

y=k-x+n EKSPLICITNI OBLIK

Pri tom je - koeficijent pravca a [n}-odsje¢ak na y-0si

(iz primjera vidimo:

- koeficijenti pravaca kod obe prave su jednaki (k = 2), tako da obe prave imaju isti pravac-
paralelne su;

-kod prve jen =4 a kod druge n=2 $to odgovara odsje¢cima na y-0si )

Koeficijent pravca k je jednak tangensu ugla koji prava zaklapa sa pozitivnim smerom X-ose

**% Pravu mozemo opisati i slede¢om jedna¢inom

A-x+B-y+C=0 OPSTI (implicitni) OBLIK

Iz ovako zadate jednacine moze se zakljuciti sledece:

-ako je A=0 onda je prava paralelna x osi;

-ako je B=0 onda je prava paralelna y osi;

-ako je C=0 onda prava prolazi kroz koordinatni pocetak.




**% Prava se moze jo§ zadati i slede¢om jednac¢inom

X
X4i¥_1 SEGMENTNI OBLIK
m n

Pri tom je |m|- odse¢ak na x osi a odsecak na y osi.

Vazno je da se sa bilo kog oblika moze preci (odgovaraju¢om transformacijom) na bilo koji
drugi oblik.

PRIMJERI:
Kako sa jednog oblika prelazimo na drugi?
Neka je prava zadata u eksplicitnom obliku:  y=2x+4
Ako sve veli¢ine ,,stavimo* sa iste strane jednakosti dobijamo: 2x—-y+4=0,
Sto predstavlja opsti oblik A=2, B=-1, C=4.
Odavde proizilazi: 2x—y=-4,
Podelom leve i desne strane jednakosti sa -4 dobija se

X y X 'y
AT S — +2 =1
—17-a - 2y

2 -1

Ovo je segmentni oblik , pri ¢emu je m=-2 a n=4

Kako provjeravamo da li neka tacka pripada zadatoj pravoj?
Neka je prava p zadata na sledeéi nadin y =3x—4.
*Da li tacka A(2,3) pripada ovoj pravoj?
U datoj jednacini umesto X stavicemo broj 2, a umesto y broj 3:

3=3.2-4
3=6-4
3=2

Ovo je netacna jednakost pa zaklju¢ujemo A € p.
*Da li tacka B(3,5) pripada ovoj pravoj?
Sli¢no prethodnom primjeru :
5=3-3-4
5=9-4
5=5
Ovo je tac¢na jednakost pa zakljucujemo B € p.

Kako formiramo jedna¢inu prave ako znamo odsjecke na koordinatnim
osama?
Formira¢emo jednacinu prave ako znamo da prava odsijeca na x i y osi redom odsjecke 413 .

Opredijelicemo se za segmentni oblik jer se u tom obliku jasno isti¢u odsjecci.
Kako je odsjecak na x 0si 4, anay osi 3 = m=4 a n=3 pa jednacina postaje: %+ % =1

Odavde moZemo preci na bilo koji od preostala dva oblika.




Kako formiramo jednacinu prave ako znamo ugao koji zaklapa sa x osom i
odsje¢ak na y 0si?
Neka je ugao koji prava zaklapa sa x osom (pozitivnim smjerom X ose) 60°, a odsjecak na y 0si 4.
Opredijelicemo se za eksplicitni oblik jer se u tom obliku pojavljuje k ( k =tger ) i n ((0dsjecak
nay osi).
k =tg60° = k = /3
n=4
Dakle , jednacina postaje y = V3-x+4
Odavde mozemo preci na bilo koji od preostala dva oblika.

ZADACI: ( razni oblici jednacine prave)

nivo |

1. Transformisi jednacinu prave p
a)p:2x—3y+4=0;b)p:x—y+7=0;c)p:2x+y—-5=0;d)p:x—3y—6 =0 usegmentni
oblik i nacrtaj u koordinatnom sistemu datu pravu.

2. Odrediti jednac¢inu prave koja na apscisnoj osi odsijeca odsjecak 3, a na ordinatnoj -5.

3. Odredi jednacinu prave koja sa X-osom gradi ugao « , a na'y osi odsijeca odsjecak n :
a)a =135°,n=3,b)a =120°,n=-3;¢)a =45°,n=-8;d)a =150°,n =2

4. Da li tacka P pripada pravoj p:
a)p:2x—-3y+4=0,P(-2,0);b)p:x—y+7=0,P(3,-4);c)p:2x+y—-5=0,P(2,1);d)p: x— 3}
?

5. Odrediti tacke u kojima prava 6x —4y —3 =0 sijece koordinatne ose.

nivo 11

1. Dokazati da srediSte dusi AB gdje su A(3,4) i B(5,1), pripada pravoj x—2y+1=0,

2. Prave x+5y—7=0;3x—-2y—-4=0;7x+ y +19 = 0; obrazuju trougao. Odrediti tjemena i
povrsinu trougla.

3. U jednacini 2x — (5p —2)y —3 = 0 odredi parametar p, tako da grafik prave sa x-osom gradi
ugao od 45°.

4. U jednacini 3y —5x+4p—3=0odredi parametar p, tako da:
a) prava sadrzi koordinatni pocetak; b) prava odsijeca na ordinatnoj osi odsjecak 5

5. IzraCunati povrSinu trougla koga obrazuje sa koordinatnim osama prava 3x+4y —-12=0.
6. U jednacini px+ (p+1)y —8 = 0,odredi parametar p tako da prava gradi dva puta veéi
odsjecak na apscisnoj nego na ordinatnoj osi.

7. U jednacini kx+ (k +1)y — p = 0 odredi parametre p ik tako da prava sadrzi tacku M(2,1),
a sa koordinatnim osama gradi trougao povrsine 4.

8. U jednacini 3x + py—12 = 0odredi parametar p tako da odsjecak prave izmedu

koordinatnih osa iznosi 5.

~6=0,P(4,4



MEDUSOBNI ODNOS (polozaj) DVIJE PRAVE
Dve prave: p: y =k x+n, i g: y=Kk,x+n, moguda:
1. Nemaju zajednickih tacaka

(PARALELNE SU) : [p/qltada vazi

2. Sijeku se . Tada imaju jednu zajednicku tacku ¢ije su koordinate (X,y) —reSenja sistema

Yy =kpx+n,
{y =kyx + 14
a ugao pod kojim se seku ove prave(tacnije tangens tog ugla) izraCunava se po slede¢oj formuli:
kg—k
t99 = i

Specijalno : Prave mogu da se sijeku pod pravim uglom

q

1
(NORMALNE SU JEDNA NA DRUGU): tada vazi |k ===

PRIMJERI:

I Odredivanje jednacine prave za koju znamo jednu tacku koja joj pripada i polozaj u
odnosu na neku drugu zadatu pravu.

1.0drediti jednacinu prave p koja sadrzi datu tacku P(2,3) i paralelna je sa pravom: x+y—2=0.

ReSenje: Treba odrediti jednacinu prave p: y = k X +n_, dakle treba naéi ki n .

Sta znamo?

*P(23)ep=3=k,-2+n,....(1)

* p/lq to znaci da su im koeficijenti pravaca jednaki .

Posto je prava q u opStem obliku mi je prevodimo na eksplicitni i dobijamo y = —x + 2. Vidimo
da je k, = —1 odakle zakljuCujemo da je i k, = 1. Zamjenom u jednakosti (1) dobijamo

3=-1-2+n,, odavde je n, =5. Dakle jednacina prave p je m

2. Odrediti jednac¢inu prave p koja sadrzi tacku P(1,2) i normalna je sa pravom q: 2x+3y -1=0
Resenje: k, =?,n =7
*PL2ep=2=Kk,-1+n,...(1)

1
* p L g Stoznacidaje k, =—k—.

q

Posto je prava q u implicitnom obliku mi je prevodimo na eksplicitni i dobijamo y = —% X +% :

Vidimo da jek, = —% ,pajeonda k, = g Zamjenom u jednakosti (1) dobijamo: 2 = g-1+ n,,

odakle je n, = % . Dakle jednacina prave p je Y = g X +%




I1 Odredivanje ugla pod kojim se sijeku prave p i q
1. Odrediti ugao pod kojim se sijeku prave p:x+2y-9=01q:x—-3y+14=0.

ReSenje: Obije prave prevodimo na eksplicitni oblik , odakle se vidi da je k, = —%,kq =

Wl

Lako se dobijadaje tge = 1, odakle je jasno da je ¢ = 45°.

*JEDNACINA PRAVE KROZ JEDNU TACKU

Neka je data tacka A(xq,y,). Jednacina prave odredena tatkom A ako je dat njen koeficijent
pravca odreduje se na slede¢i nacin:

y—y1=k-(x—x)

*JEDNACINA PRAVE KROZ DVIJE TACKE

Neka su date tacke A(xq, y1) i B(x3,v5).
Ovim tackama odredena je jedna prava na slede¢i nacin:

y—y, = Y270 (x — x,)
1 X, — X, 1
.. ) .. _ Y2
Koeficijent pravca date prave odreden je relacijom: k = P
27X1

PRIMJER: Date su tacke A(—1—4), B(0;5) . Napisati jednacinu prave koja je odredena ovim
tackama.

Resenje:
5—(—4) )

y+4=220 (x4 1);
y+4=9-(x+1);
y+4=9x+09;
y=9x +9—4;

y =9x +5.




*RASTOJANJE TACKE OD PRAVE

Neka je data tatka A(x,,y,) iprava p: A-x+B-y+C=0.

Tada je rastojanje tacke A od prave p dato formulom: d (A p) — |4x1 By, +C|
J T praver ' ’ VAZ+B2

PRIMJER: Data je tacka A(2;1) iprava p:3x—y+7=0. Izratunaj rastojanje tacke od prave.
|Ax, +By,+C| [3-2-1+7] [12 12410 6410

Resenje: d(A, p) = = = =
Reee dA D) = e a0 10 5

Zadaci :

nivo |

1. Odrediti jednacinu prave koja sadrzi tacku A(2,—3) i normalna je na pravu p: 7x — 4y + 3 = 0.

2. Odrediti jednacinu prave koja sadrzi koordinatni poc€etak i normalna je na pravu p:3x + 4y — 2 = 0.

3. Odrediti jednacinu prave koja prolazi kroz tatke B(—2,6) i C(2,1).

4. Ispitati odnos pravih p: 7x —4y +3 =01 q:3x + 4y — 2 = 0. Ako se sijeku, izracunati tangens
ugla, 1 koordinate presjecne tacke.

nivo 11

1.0drediti jednacinu prave koja sadrzi tacku A(—1, —1), i paralelna je pravoj koja je odredena tackama
B(—=2,6)iC(2,1).

2. Odrediti jedna¢inu normale konstruisane u srediStu duzi ¢iji su krajevi tacke P(=5,—1) i Q(—=3,4).

3. Odrediti projekciju tacke P(—6,4) na pravu p: 4x — 5y + 3 = 0.

4. Odrediti jednacinu prave koja sadrzi tacku preseka pravih a:x =3y +2=0ib:5x + 6y —4 =0
paralelna je pravoj c:4x +y + 7 = 0.

5. Odrediti jednacinu prave koja sadrzi tacku preseka pravih a:3x —y+4 =01ib:4x —6y+3 =0i
normalna je na pravu c: 5x + 2y + 6 = 0.

6. Odrediti jednacinu prave koja sadrzi presek y-0se i prave p: 3x + 2y — 6 = 0 i paralelna je pravoj
qg:x—2y+3=0.

7. Odrediti jednacinu prave koja sadrzi tacku preseka praviha:x + 7y =12 =0ib:2x —y+ 6 =01
tacku P(8,—4).

8. Napisati jednacine dijagonala ¢etvorougla ¢ija su temena A(—4,—5), B(7,6),C(3,8) i D(—2,3).

9. Napisati jednacine teziSnih duzi trougla ¢ija su temena A(—1,6), B(5,3) i C(=5,2).

10. Izracunati rastojanje presjeka pravih a:3x — 2y —5=01b:x + 2y — 7 = 0 od prave
p:3x —4y + 15 = 0.

11. U jednadini prave q: (2p + 1)x + (3p — 5)y + 4p = 0, odrediti parametar p tako da prava bude
paralelna sa : a) X-0som; b) y-osom.




