Token ring (prsten sa žetonom)
· Kod prsten topologije (RING), LAN mreža se sastoji od niza ripitera povezanih direktno linkovima u zatvorenu petlju. 

Svaka radna stanica je vezana na mrežu preko ripitera (repeater) i može emitovati podatke u mrežu samo preko njega. 

Ripiter je relativno jednostavan uređaj, koji predstavlja obnavljačku stanicu, odnosno primopredajnu stanicu.

Naime ripiterom se obavlja prijem podataka jednim linkom i potom njihovo emitovanje, bit po bit, drugim linkom i to istom brzinom kojom su i primani,tj.bez baferovanja.

Dakle, prsten nije difuzan medijum, već predstavlja zbir linija od tačke do tačke koje formiraju krug.

U prstenu sa žetonom (token ring) postoji postoji specijalna binarna riječ dužine tri bajta koja se naziva žeton.

On cirkuliše duž prste dok god nijedna stanica ne u prstenu nema što da emituje.

Kad neka stanica poželi da pošalje ram, ona prvo mora da „zgrabi“ žeton i da ga ukloni iz prstena, pa tek onda da emituje ram (ramove).

Prisvajanje žetona i njegovo uklanjanje iz prstena obavlja se tako što se jedan bit u žetonu invertuje i tako trobajtni žeton pretvara u prva tri rama standardnog rama podataka.

U datom trenutku može da emituje samo jedna stanica jer postoji samo jedan žeton.

Zaključujemo da je pristup kanalu kod token ring-a riješen na isti način kao i kod i u slučaju token bus-a 

Prsten sa žetonom (token ring) mora da ima dovoljno kašnjenje tako da cio žeton (tri bajta) može da stane u prsten i po njemu cirkuliše. 

Kašnjenje se sastoji od dvije komponente:

· Kašnjenje od po jednog bitskog intervala koje unosi svaka stanica, i

· Kašnjenje usljed konačne brzine prostiranja signala

Kod prstena sa žetonom stanice mogu da budu u stanju slušanja ili u stanju emitovanja. Stanica može da pređe u stanje emitovanja tek kad prigrabi za sebe žeton.
Predajnik uklanja iz prstena bitove koji se vrćaju u polaznu tačku nakon što su obišle čitavi krug duž prstena.

Kada stanica završi emitovanje posljednjeg bita, u posljednjem ramu koji šalje, ona mora da regeneriše žeton i da ga vrati u prsten.

Stanica (repetitor) se odmah prebacuje u stanje slušanja čim se posljednji bit vrati u u polaznu tačku.
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Potvrđivanje prijema u prstenu sa žetonom se lako realizuje.

U formatu rama predviđeno je jednobitno polje za potvrđivanje u koje je na početku upisana nula (0). Kada odredišna stanica primi ram ona u ovo polje upiše jedinicu (1).

U slučaju potvrđivanja prijema i u slučaju kada se ram istovremeno upućuje većem broju stanica koristi se složeniji mehanizam za potvrđivanje prijema.

Ako je saobraćaj slab, žeton će najveći dio vremena provesti kružeći po prstenu. 
Povremeno će ga prigrabiti neka stanica, emitovati neki ram i potom poslati novi žeton u prsten.

Ako je, pak, saobraćaj jak, tako da u svakoj stanici ramovi čekaju da budu emitovani, ona stanica koja je sljedeća u prstenu prigrabiće žeton čim stanica prethodnik emituje svoj ram (ramove) i regeneriše novi žeton.

U fizičkom sloju standarda 802.5 koji podržava ovu mrežu koriste se oklopljene upredane parice (STP) koje rade na 1Mbps, 4Mbps ili 16Mbps.
Format rama podataka Token Ring-a
	br. bajtova
	1
	1
	1
	2 ili 6
	2 ili 6
	bez ograničenja
	4
	1
	1

	
	SD
	AC
	FC
	adresa odredišta
	adresa izvorišta
	podaci
	Provjera ispravnosti
	ED
	FS


· Polje početnog ograničavača  SD (Starting Delimiter) i  završnog ograničavača ED( Ending Delimiter) označavaju početak i završetak rama. 
· Bajt upravljanje pristupom AC (Access Control) sadrži:

· bit žetona (token bit)

· monitorski bit (monitoring bit)

· bitove prioriteta

· bitove za rezervaciju

· Bajt upravljanje ramom FC (Frame Control) omogućava  razlikovanje ramova podataka od upravljačkih ramova.
· Polja adrese odredišta i izvorišta ista su kao i kod standarda 802.3 (4) 
Dužina polja podataka u slučaju prstena sa žetonom nije ograničena: polje je dugačko onoliko koliko je potrebno, ali uz ograničenje da ram može biti emitovan dugo koliko je žeton u posjedu stanice koja emituje.
· Polje za provjeru ispravnosti primljenih podataka je kao i u standardima 802.3 (4)

· Bajt statusa rama FS (Frame Status) ne postoji u protokolima 802.3 (4). Ovaj ram obezbjeđuje automatsko potvrđivanje prijema svakog rama i ne ulazi u kontrolni zbir.

Format žetona
	br bajtova
	1
	1
	1

	
	SD


	AC
	ED


Kada nema saobraćaja u prstenu, trobajni žeton može neograničeno dugo da kruži po prstenu, čekajući da ga neka stanica pokupi i da konvertuje specifični bit 0 u bit 1. Na taj način se žeton pretvara u sekvencu početka rama podataka. Stanica tada dodaje ostali dio normalnog rama podataka.
Stanica može da drži žeton 10msec, osim ako se ne zada drugo vrijeme. 

Vrijeme za koje stanica može da drži žeton naziva se vrijeme držanja žetona. Ako poslije emitovanja prvog rama preostane dovoljno vremena, emituju se i ostali ramovi koji u toj stanici čekaju u redu za emitovanje. Pošto se pošalju svi ramovi ili ako tokom prenosa nekog rama istekne vrijeme držanja žetona, stanica regeneriše trobajtni ram žetona i šalje ga u prsten
I pored toga što je Ethernet popularniji, Token Ring tehnologija je još uvijek prisutna i akti​vna. Mnoge velike kompanije za kritične aplikacije biraju Token Ring mreže. Ove mreže su mreže sa mostovima (bridged networks) koje koriste protokole kao što su SNA, NetBIOS, TCP/IP i IPX. Aplikacije LAN-a, kao što su elektronska pošta, distribucija soft​vera i rad sa slikama, podstiču rast ovih mreža. Povećanje potreba kompanija rješava se dodavanjem novih prstenova korišćenjem mostova. Obično svaki prsten ima između 50 i 80 korisnika. 

Korisnici Token Ring mreža se danas suočavaju sa sledećim izazovima: 

· kompleksnost, upravljivost, cijena i prostorni zahtev za mnogo mostova sa dva porta

· preopterećenost mostova

· preopterećenost segmenata

· nadgradnja do vrlo brzih tehnologija

Relativno nov koncept Token Ring mreža predstavlja korišćenje Token Ring komutatorskih habova, koji obezbjeduju visoke performanse i predstavljaju jeftinu alternativu mo​stovima i ruterima. Suština ove ideje je u elektronskom pomeranju uređaja iz jednog prstena u drugi. Ovo je neka vrsta automatskog elektronskog panela za prespajanje. Proizvođači habova nude različite tipove ovih novih Token Ring komutatorskih habova. 

[image: image2.png]b)

a




